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台灣因所處地理位置、氣象條件及本身地質狀況之影響，導致暴雨所引發之

坡地災害事件不斷發生。尤其在 921 集集地震後，台灣中部山區嚴重受創，又接

連遭逢多次颱風事件侵襲，導致山崩與土石流頻仍，在台灣中部各地帶來相當嚴

重的地質災害。直至今日每當重大暴雨事件侵襲時，仍陸續產生規模大小不等之

山崩或土石流災情。為此，相關單位急思一套有效的預警系統，以擬定相關防治

與保全對策。 

本文結合國內、外相關研究成果，採用定值分析法 (deterministic analysis) 並

考量多項地質與水文因子，藉以評估大區域範圍內各邊坡於特定降雨強度與延時

條件下坡地穩定性隨時間之變化關係。模式分析採用美國地質調查所 (USGS) 

發展之 TRIGRS 廣域暫態降雨促崩模式進行，並進一步結合 3S 技術 (GPS, GIS 

and remote sensing) 成功地對多次暴雨事件所造成之崩塌規模及位置做出合理的

率定與驗證。模式分析考量地形、暫態地下水位、風化土層厚度、風化土層力學

與水力特性及降雨在空間與時間分布等各項因素，評估因降雨入滲所引致之淺層

崩塌機制，惟上述參數因現地勘查與試驗資料數量不足而需先透過多次降雨所引

致之崩塌事件加以率定方能達可接受之精度。 

本文舉台灣中部大甲溪流域德基至馬鞍間崩塌嚴重之之谷關地區為研究案

例，針對桃芝颱風、敏督利颱風進行模式率定及驗證，並根據研究成果提出一套

結合廣域降雨入滲模式及 3S 技術之山崩災害預警分析機制，並提出該區域之山

崩臨界降雨量，除藉以預測該區域於該降雨條件下之可能崩塌位置及崩塌規模

外，模式分析程序亦對後續相關預警準則之建立及保全對策之擬定提供了良好的

基礎。 



 

圖 1  研究區域（大甲溪流域） 
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圖 2  廣域降雨促崩分析模式 

 
圖 3  坡度 圖 4  風化土層厚度 圖 5  雨量分布 

 
圖 6  初始地下水位 圖 7  水文地質參數分布 圖 8  雨型分析 

 
圖 9  桃芝颱風事件模式率定 圖 10  敏督利颱風事件模式率定

 
山崩正確率 64.22%；非山崩正確率 94.76%；總正確率 94.18% 

圖 11  模式分析之準確率評估 

圖 12  谷關地區 200 年重現期降雨之山崩預測 
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圖 13  谷關地區 200 年重現期降雨山崩臨界雨量評估
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