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摘要 

地層透水性為水文地質的重要參數，然地層的非均質性往往造成地質材料隨

著深度而有垂直方向的變化，因此如何有效地定量化描述水力傳導係數在空間上

的分布一直是地下水資源調查、污染整治和工程相關領域所努力發展的方向。目

前一般現地調查利用抽水試驗僅能估算整個含水層的平均透水性；岩盤滲漏試驗

的誤差相對較大；近期發展的雙封塞試驗與多深度微水試驗雖可提供地層特定區

段的透水性參數，但操作過程相對費時且量測區段範圍仍大於 50 公分以上。而

可於井孔內連續量測垂向流速的流速儀則為近幾年發展中的高精度量測技術，其

中的熱脈衝流速儀針對低流速環境具有良好的解析能力，量測區段可小於 25 公

分，經過實驗室不同環境條件下的校正，或裝設擴增流速的導流裝置皆可提供更

為準確的現地量測結果。 

本研究選定不同地質環境作為熱脈衝流速儀試驗場址，並輔以井站岩芯資

料、地球物理井測以及現地水力試驗結果進行分析比對，嘗試估算地層各區段之

水力傳導係數和透水性分布。未固結沉積物含水層中的量測配合抽水機定量抽水

進行試驗，量測結果顯示，於場址 A 的受壓含水層當中可有效建立地層垂向透

水性變化的分布剖面，含水層當中 65%的出水量僅由 15%的試驗段地層所提供。

場址 B 則為以礫石層為主要地質材料的自由含水層，配合地物井測的結果分析，

含水層受到含泥量的差異影響，僅有部分區段透水。場址 C 屬於裂隙岩體的試驗

環境，熱脈衝流速儀可測得井孔內的垂向自然水流，並偵測到大部分井孔內的地

下水流僅由單一裂隙流出；對於裂隙岩體當中相對透水的裂隙位置，岩芯或井孔

聲波造影的記錄並無法提供直接的判斷依據，場址 D 的試驗配合移動式導流器

以及校正實驗式的使用，即使在低流速的環境下，熱脈衝流速儀對於地層當中相

對透水的區段位置亦具有相當良好的辨識能力。  



 

 

圖一 場址 A 試驗井垂向水力傳導係數分布圖 

 

圖二 場址 C 熱脈衝流速儀試驗與漏浸試驗、雙封塞試驗結果比較圖 


